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Krystalvand i magnesiumsulfat

Krystalvand er betegnelsen for vandmolekyler, der sidder bundet i en krystal af et
andet stof. Krystallen er stadig fast, selvom der er vand i stoffet. Kobber(11)sulfat
kan fx binde 5 vandmolekyler pr. formelenhed salt. De fire sidder rundt om
kobber(11)-ionen og det femte vandmolekyle mellem sulfationen og de vandomkran-
sede kobber(Il)ioner. Der kan ogsa findes krystalvand i krystaller af molekylforbindel-
ser. Fx binder glucose typisk et vandmolekyle pr. molekyle.

For at angive krystalvand skriver man en prik mellem formlen for det stof, der
binder krystalvandet og formlen for vand. Fx skriver man CuSO0,-5H,0(s) og

CH,,0,-H,0().
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Krystalvandet er ofte ret lgst bundet. 1 sddanne tilfeelde kan man bestemme antal-
let af molekyler krystalvand pr. formelenhed, ved at opvarme en kendt meengde af
stoffet. Derved drives vandet bort, og massen af det vandfri stof kan méles. 1 denne
gvelse vil vi bestemme krystalvandindholdet i magnesiumsulfat dvs. bestemme x i
formlen MgSO,-xH,0.

Far ovelsen

Udforelse
Renger di-

gel

1. vejning

Opvarmning

Efter ovel-
sen

Opskriv og afstem den reaktion, der forlgber (her ma den ube-
kendte x indgd) og lav et beregningsskema.

En porceleensdigel med 1ag placeres i en digeltrekant pa en trefod,
og opvarmes med en bunsenflamme til den er radgledende. Lad

diglen afkole.

Vej diglen med en ngjagtighed pa 0,001 g, fyld den ca. halvt op
med magnesiumsulfatkrystaller og vej diglen med indhold ngjag-
tigt igen.

Digel med 1dg og indhold opvarmes i 8 minutter s& bunden bliver
rodgledende. Lad diglen afkgle.
Diglen vejes ngjagtigt

Beregn hvor meget masse, der er forsvundet fra diglen.
Brug beregningsskemaet til at bestemme stofmeengden af fordam-

pet vand og stofmeengden af magnesiumsulfat efter opvarmning.
Find x.

Sammenlign med et tabelveerk eller en database.

Mens diglen varmes op og keles af, skal du lgse falgende opgave:

Soda er et stof, der bl.a. bruges i renggringsmidler. Det bestar af natriumcarbonat og en del krystalvand. Ved
opvarming forsvinder krystalvandet, s man far vandfrit soda.

for at undersgge indholdet af krystalvand i soda gennemfares folgende forseg:

5,034 g soda opvarmes i en digel. Efter nogen tid vejes diglen og det tilbageveerende stof igen og massen

er nu 1,866 g.

1: Hvor mange molekyler krystalvand er der pr formelenhed natriumcarbonat?
2: Opskriv et reaktionsskema for den reaktion, der forlgber, ndr soda opvarmes.
3: 1 en forretning koster en pose med 500 g soda 12,95 kr, mens man kan fa en pose med 500 g vandfrit
soda for 19,95 kr. Hvad kan det bedst betale sig at kebe?



