Fysikøvelse nr. 7: Termisk energi

2004z/π


1.del: Isens smeltevarme.

Formål: At finde og bestemme isens smeltevarme, Lis.

Apparatur: Flamingobæger, termometer, vægt

Arbejdsgang: Et flamingobægers masse bestemmes v.h.a. digitalvægt, mbæger. Bægeret fyldes herefter trekvart fuld med vand, der har en temperatur omkring 25 0C. Bæger med indhold vejes og vandets masse bestemmes, mvand. Hent nu en isklump, der er våd på overfladen (0 0C). Tør isklumpen med papir. Mål starttemperaturen for vand og bæger med termometer, T1.

Kom isklumpen i bægeret og rør langsomt rundt. Når isen er smeltet måles sluttemperaturen, T2. Vej bæger med indhold og bestem isklumpens masse, mis. Indfør måledata i skema!

Måleskema:

	mbæger
	mvand
	mis
	T1
	T2

	kg
	kg
	kg
	0C
	0C

	
	
	
	
	


Teori: Vi betragter bæger med indhold som et isoleret system, d.v.s., at:

1)


ΔEtotal = 0

2)


ΔEtotal = ΔEvand + ΔEis + ΔEis-vand
3)


ΔEvand = mvand•cvand•(T2 – T1)

4)


ΔEis = mis•Lis
5)


ΔEis-vand = mis•cvand•(T2 – 0 0C)

hvor cvand er vands specifikke varmekapacitet: cvand = 4,2 kJ/kg•grad

Databehandling: Bestem v.h.a ligning 1 og 2 isens smeltevarme, Lis:

mvand•cvand•(T2 – T1) + mis•Lis + mis•cvand•(T2 – 0 0C) = 0



Lis = -[ mvand•cvand•(T2 – T1) + mis•cvand•(T2 – 0 0C)]/mis
Lis er ifølge tabellen 334 kJ/kg. Angiv relativ afvigelse i %.

Angiv usikkerheds- og fejlkilder!

VEND!

2.del: Specifik varmekapacitet for et metal lod.

Formål: At finde og bestemme den specifikke varmekapacitet for et metal lod, cm.

Apparatur: Flamingobæger, termometer, metal lod og kogende vand samt digitalvægt.

Arbejdsgang: Loddets masse bestemmes ved vejning, mlod. Herefter anbringes det i kogende vand. Flamingobægerets vægt findes ved vejning, mbæger, og fyldes med så meget vand, at loddet kan dækkes helt med vand, men uden at vandet løber over. Bæger med indhold vejes og vandets masse, mvand findes. Vandets starttemperatur (ca. 17 0C) måles med termometer, T1. 

Det opvarmede lod (100 0C) bringes hurtigt fra det kogende vand over i bægeret. Slå loddet mod bordet ved flytning fra det kogende vand over i bægeret! Når temperaturligevægt er indtrådt måles sluttemperaturen, T2. Måledata indføres i måleskema.

Måleskema:

	mvand
	mlod
	T1
	T2

	kg
	kg
	0C
	0C

	
	
	
	


Teori: Vi betragter bæger med indhold som et isoleret system, d.v.s., at:

1)


ΔEtotal = 0

2)


ΔEtotal = ΔEvand + ΔElod
3)


ΔEvand = mvand•cvand•(T2 – T1)

4)


ΔElod = mlod•cm•(T2 – 100 0C)

hvor cvand er vands specifikke varmekapacitet: cvand = 4,2 kJ/kg•grad

Databehandling: Bestem v.h.a ligning 1 og 2 loddets specifikke varmekapacitet, cm:

mvand•cvand•(T2 – T1) + mlod•cm•(T2 – 100 0C) = 0

Find tabelværdi for dit lods specifikke varmekapacitet. Angiv relativ afvigelse i %.

Angiv usikkerheds- og fejlkilder!

