Gnidningsmodstand





Med dette eksperiment vil vi bestemme gnidningskoefficienten µ for trζ mod trζ. Gnidningskoefficienten µ er fastlagt som forholdet mellem gnidningskraften Fgnid, som har samme stψrrelse som trζkkraften Ftrζk ved jζvn bevζgelse og normalkraften FN pε et legeme. Sidstnζvnte er for den vandrette bevζgelse netop lig med tyngden. Altsε:





Fgnid = µ ( FN , hvor FN = M(g





Vi vil undersψge gnidningen mellem to faste legemer ved hjζlp af en klods, som bevζger sig pε en vandret flade (bordet). 
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			M = Mklods + Mlodder





Fψrst vejer vi klodsen, Mklods, hvorefter vi lζgger lodder, Mlodder, pε indtil dens samlede masse er M. Tyngdeaccelerationen er g. Normalkraften pε slζden fεr vi af:





FN = M ( g





µ er forholdet mellem de to krζfter, altsε: ( = Fgnidk/FN





Mklods = _______g 
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Arbejdsgang: 





1. del  				Statisk gnidningskoefficient: 





Fgnid = (stat(FN





Mεl sammenhψrende vζrdier af M, FN og Fgnid (Ftrζk) i det statiske tilfζlde (uden bevζgelse). Ftrζk mεles med en kraftmεler.


Afbild i et (FN , Fgnidk)-koordinatsystem sammenhψrende vζrdier.


Bestem µstat  ved at udregne forholdet mellem Fgnid og FN. 


Bestem ogsε (stat ud fra  grafens hζldningskoefficient.





2. del 				Dynamisk gnidningskoefficient.





Fgnid = (dyn(FN
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Mεl sammenhψrende vζrdier af M, FN og Fgnid i det dynamiske tilfζlde, d.v.s., nεr klodsen bevζges med konstant hastighed!


Afbild i et (FN , Fgnid)-koordinatsystem sammenhψrende vζrdier.


Bestem µdyn  ved at udregne forholdet mellem Fgnid og FN. 


Bestem ogsε (dyn ud fra  grafens hζldningskoefficient.





Spψrgsmεl:


Kan du konkludere, at formlen for gnidningskraften gζlder i bεde det statiske og dynamiske tilfζlde?


Sammenlign den statiske og dynamiske gnidningskoefficient (stat og (dyn . Hvilken er stψrst?


Generelt hvilket fortegn vil gnidningskraftens arbejde altid have i det dynamiske tilfζlde? Og hvad betyder det for bevζgelsen?








Husk!


Nedskriv fejlkilder og vurder deres indflydelse


Gem journalrapporten, da den evt. kan blive brugt ved eksamen





3. del							Statisk gnidning pε skrεplan.





Vi vil til slut prψve at sammenligne den teoretisk maksimale vinkel et skrεplan kan danne med vandret uden, at klodsen bevζger sig med en eksperimentel bestemt vζrdi.


Betragt figuren pε nζste side.
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Beregn ud fra figuren  og den i  1. del bestemte vζrdi for den statiske gnidningskoefficient, μstat, en vζrdi for den  maksimale vinkel, vmax(teo).





TEORI: Vi ved, at tyngdekraften pε klodsen med massen m er: Ft = m•g. Af figuren ses, at normalkraften FN = m•g•cos(v), sε Fgnid = µstat• m•g•cos(v). Den langs skrεplanet nedadrettede kraft, Flangs  er ifψlge figuren  m•g•sin(v). Sε klodsen vil ligge stille indtil den resulterende kraft langs skrεplanet er 0, altsε indtil: 


µstat• m•g•cos(vmax) = m•g•sin(vmax)


der giver isoleret for tan(vmax):


tan(vmax) = μstat


( husk at tan(v) = sin(v)/cos(v) ).





Hζv herefter langsomt skrεplanet til den eksperimentelle maksimale vζrdi for vinklen vmax(exp).


Er der overensstemmelse mellem de to vζrdier?


Angiv relativ afvigelse i %
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