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Arkimedes´ lov og Newtons 3. lov.
Formål:  Vi vil i denne øvelse eftervise Arkimedes´ lov og Newtons 3. lov.

Teori:  a:  Ifølge Arkimedes´ lov er opdriften på et legeme, der befinder sig i en væske (eller gas) med densiteten (massefylden) ρ givet ved:

(1)

Fop = ρ•V•g
, hvor V er volumen af legemet og g er tyngdeaccelerationen, g = 9,82 m/s2.

             b:  Newtons 3. lov siger: Hvis et legeme påvirker et andet legeme med en kraft F, vil det andet legeme på virke det første med en lige så stor, men modsat rettet kraft –F. (Aktion = reaktion)

Opstilling:
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Materialer/apparatur:  Lodder, newtonmeter, måleglas, elektronisk vægt, vand / sprit samt stativ.

Arbejdsgang:  Byg ovenstående opstilling. Mål først kraften F1 med loddet frit hængende i luften. Herefter fyldes måleglas med vand og rumfanget af vandet V1 aflæses. Måleglasset placeres nu på vægten, der nulstilles. Nu sænkes loddet ¼ ned i vandet og kraften F2 , rumfanget på måleglasset V2 

samt vægtudslaget m noteres (pas på, at loddet ikke rører bunden eller siderne af måleglasset!) Indfør måledata i måleskema 1 og måleskema 2.

Nedsænk nu loddet til henholdsvis halvt - , trekvart - og helt i vandet og noter for hver som før kraft F2, rumfang  V2og vægtudslag m. Indfør i skemaer nedenfor.

Måleskema 1: Arkimedes´lov

Væske vand ρtabel(vand) =  1000 kg/m3
	
	F1/N
	F2/N
	Fop=F1-F2/N
	V1/mL
	V2/mL
	V=V2-V1 /mL
	V•g/(N*m3/kg)

	ikke i vand
	
	0
	0
	
	0
	0
	0

	¼ i vand
	-------------
	
	
	-------------
	
	
	

	½ i vand
	-------------
	
	
	-------------
	
	
	

	¾ i vand
	-------------
	
	
	-------------
	
	
	

	helt i vand
	-------------
	
	
	-------------
	
	
	


Måleskema 2: Newtons 3. lov

	
	m/g
	Fop/N (fra skema 1)
	m•g/N

	ikke i vand
	0
	0
	0

	¼ i vand
	
	
	

	½ i vand
	
	
	

	¾ i vand
	
	
	

	helt i vand
	
	
	


Hvis tiden tillader det gennemføres ovenstående måleprocedure også med sprit som væske.

Databehandling:  
Opdriften Fop bestemmes af 
Fop = F1 – F2
Rumfanget af legemet V findes af
V   = V2 – V1
Størrelsen  V•g i skema 1 udregnes. Husk at omregne V fra mL til m3 ved at gange med 10-6
Størrelsen m•g i skema 2 udregnes. Husk at omregne vægtudslaget m fra g til kg! (Kan du fortolke størrelsen m•g?)

Ud fra data i skema 1 tegnes ved hjælp af Excel regneark en linie i et (V•g,Fop) –koordinatsystem, der skal gå gennem (0,0). Angiv bedste rette linie og forskrift!

Spørgsmål:
1) Er Arkimedes´ lov eftervist ?

2) Hvad er ifølge din graf densiteten for vand? Angiv relativ afvigelse i f.h.t. tabelværdi!

Ud fra data i skema 2 tegnes ved hjælp af Excel regneark en linie i et (m•g,Fop) –koordinatsystem, der skal gå gennem (0,0). ). Angiv bedste rette linie og forskrift!

Spørgsmål:
1) Er Newtons 3. lov eftervist ?

2) Når du nu får oplyst, at Fop er vandets kraft på loddet og  m•g er loddets kraft på vandet. Hvad skal da hældningskoefficienten for grafen  til måleskema 2 være, hvisNewtons 3. lov gælder? Stemmer det med dine målinger? Angiv relativ afvigelse!

Hvis du har nået det, skal du besvare tilsvarende spørgsmål for målingerne med sprit.

Angiv fejlkilder og usikkerheder!
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